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ジ
ュ
ゴ
ン
と
そ
の
現
状　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

ジ
ュ
ゴ
ン
は
、
沿
岸
域
生
態
系
の
頂
点
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。そ
の
存
在
は
ま
だ
ま
だ
知
ら
れ
て
な
い
こ

と
ば
か
り
で
す
。そ
こ
で
島
の
色
5
周
年
記
念
の
取

り
組
み
と
し
て
、「
宮
古
島
初
頭
の
ジ
ュ
ゴ
ン
」講
演

会
を
開
催
い
た
し
ま
し
た
。予
想
以
上
の
方
か
ら
参

加
希
望
が
あ
り
、
4
0
名
近
く
の
方
が
参
加
し
て
く

だ
さ
い
ま
し
た
！
や
っ
ぱ
り
ジ
ュ
ゴ
ン
に
つ
い
て

皆
さ
ん
気
に
な
り
ま
す
よ
ね
。

講
師
を
務
め
て
く
だ
さ
っ
た
の
は
、
一
般
財
団
法
人

沖
縄
県
環
境
科
学
セ
ン
タ
ー
総
合
環
境
研
究
所
所

長
、
小
澤
宏
之
先
生
で
す
。小
澤
先
生
は
沖
縄
県
環

境
科
学
セ
ン
タ
ー
に
て
2
0
0
2
年
よ
り
海
洋
生

物
の
調
査
研
究
を
さ
れ
て
い
ま
す
。　
　
　
　
　
　

　
　
宮
古
諸
島
で
の
ジ
ュ
ゴ
ン
の
再
発
見
は
、
日
本

国
内
で
の
ジ
ュ
ゴ
ン
保
護
活
動
の
新
た
な
一
歩
を

象
徴
す
る
出
来
事
と
な
り
ま
し
た
。2
0
1
9
年
、

伊
良
部
島
で
地
元
漁
師
が
目
撃
し
た
ジ
ュ
ゴ
ン
の

存
在
が
確
認
さ
れ
、
半
世
紀
以
上
も
音
沙
汰
の
な
か

っ
た
宮
古
島
近
海
で
の
ジ
ュ
ゴ
ン
の
生
息
が
再
び

注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。こ
の
発
見
に
よ

り
、
ジ
ュ
ゴ
ン
を
取
り
巻
く
現
状
と
そ
の
保
全
の
必

要
性
が
再
認
識
さ
れ
て
い
ま
す
。ジ
ュ
ゴ
ン
は
イ
ン

ド
洋
か
ら
西
太
平
洋
に
か
け
て
広
が
る
温
暖
な
海

域
に
生
息
す
る
海
棲
哺
乳
類
で
、
そ
の
分
布
は
奄
美

大
島
以
南
が
北
限
と
さ
れ
て
い
ま
す
。特
に
沖
縄
周

辺
海
域
は
ジ
ュ
ゴ
ン
に
と
っ
て
非
常
に
重
要
な
生

息
地
と
な
っ
て
い
ま
す
。彼
ら
は
主
に
ザ
ン
グ
サ
な

ど
の
海
草
類
を
主
食
と
し
、
海
底
の
海
草
を
食
べ
る

際
に
残
さ
れ
る
「
ジ
ュ
ゴ
ン
ト
レ
ン
チ
」
と
呼
ば
れ

る
喰
み
跡
が
そ
の
存
在
を
示
す
貴
重
な
証
拠
と
な

り
ま
す
。

漁
業
者
等
が
主
体
的
に
ジ
ュ
ゴ
ン
の
保
護
に
関
わ

る
仕
組
み
を
構
築
し
て
い
ま
す
。こ
れ
に
よ
り
、
漁

業
者
自
身
が
ジ
ュ
ゴ
ン
の
生
息
環
境
の
重
要
性
を

理
解
し
、
目
撃
情
報
の
提
供
や
保
全
活
動
に
積
極
的

に
関
わ
る
姿
勢
が
醸
成
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、
ジ

ュ
ゴ
ン
が
漁
網
に
か
か
っ
た
場
合
の
対
応
策
を
ま

と
め
た
レ
ス
キ
ュ
ー
マ
ニ
ュ
ア
ル
が
作
成
さ
れ
、
沖

縄
本
島
や
宮
古
諸
島
の
各
漁
協
で
定
期
的
に
勉
強

会
が
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
取
り
組
み
は
、

ジ
ュ
ゴ
ン
保
護
の
た
め
の
実
践
的
な
ノ
ウ
ハ
ウ
の

共
有
だ
け
で
な
く
、
地
域
全
体
で
海
洋
保
全
へ
の
意

識
を
高
め
る
契
機
と
な
っ
て
い
ま
す
。　

　
　

海
草
藻
場
の
保
全
の
重
要
性　
　
　
　
　
　

ジ
ュ
ゴ
ン
の
生
息
を
守
る
た
め
に
は
、
海
草
藻
場
の

保
全
が
何
よ
り
も
重
要
で
す
。海
草
藻
場
は
ジ
ュ
ゴ

ン
の
餌
場
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、水
産
種
の
繁
殖
地
、

水
質
浄
化
、
酸
素
供
給
、
C
O
2
吸
収（
ブ
ル
ー
カ
ー

ボ
ン
）
と
い
っ
た
多
機
能
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま

す
。こ
う
し
た
海
草
藻
場
を
保
護
す
る
こ
と
は
、ジ
ュ

ゴ
ン
だ
け
で
な
く
、
地
域
の
漁
業
や
気
候
変
動
へ
の

対
策
に
も
大
き
く
寄
与
し
ま
す
。

ジ
ュ
ゴ
ン
は
海
草
を
主
食
と
す
る
海
洋
哺
乳
類
で
、

1
日
に
3
0
k
g
以
上
の
海
草
を
食
べ
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。そ
の
た
め
、健
康
な
藻
場
が
生
息
に
不
可
欠

で
す
。静
か
な
浅
瀬
を
好
む
ジ
ュ
ゴ
ン
で
す
が
、警
戒

心
が
強
く
、
騒
音
や
人
間
活
動
が
多
い
場
所
か
ら
は

離
れ
て
し
ま
う
傾
向
が
あ
り
ま
す
。こ
の
特
性
か
ら

も
、生
息
環
境
を
静
か
に
保
つ
こ
と
が
重
要
で
す
。

宮
古
島
に
お
け
る
ジ
ュ
ゴ
ン
の
保
護
活
動
は
、
ジ
ュ

ゴ
ン
を
象
徴
と
し
た
豊
か
な
海
の
再
生
を
目
指
す
も

の
で
す
。こ
れ
に
は
、
地
元
住
民
、
行
政
、
科
学
者
、
観

光
業
者
な
ど
、
多
様
な
関
係
者
が
協
力
し
て
取
り
組

む
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。特
に
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
や

環
境
教
育
を
通
じ
て
、
ジ
ュ
ゴ
ン
や
そ
の
生
息
環
境

の
重
要
性
を
広
く
伝
え
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま

す
。

来
間
島
近
辺
の
藻
場
は
、
ジ
ュ
ゴ
ン
に
と
っ
て
理
想

的
な
餌
場
と
な
っ
て
い
ま
す
。し
か
し
、観
光
地
と
し

て
人
気
の
高
い
前
浜
ビ
ー
チ
が
近
く
に
あ
る
た
め
、

多
く
の
観
光
客
が
訪
れ
る
中
で
、
ジ
ェ
ッ
ト
ス
キ
ー

な
ど
の
マ
リ
ン
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
が
行
わ
れ
て
い
る

現
状
が
あ
り
ま
す
。こ
れ
ら
の
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
は

適
切
な
管
理
が
行
わ
れ
る
こ
と
で
、
安
全
性
や
観
光

の
楽
し
さ
を
維
持
し
つ
つ
、
ジ
ュ
ゴ
ン
や
そ
の
生
息

環
境
へ
の
影
響
を
最
小
限
に
抑
え
る
努
力
が
重
要
に

な
っ
て
く
る
は
ず
で
す
。ジ
ュ
ゴ
ン
を
保
護
し
、そ
の

象
徴
と
な
る
藻
場
を
守
る
こ
と
は
、
宮
古
島
の
海
洋

宮古島におけるジュゴン

再発見と保全活動の取り組み

環
境
を
未
来
へ
と
引
き
継
ぐ
た
め
の
一
歩
で
あ
り
、

地
域
全
体
で
取
り
組
む
べ
き
共
通
の
課
題
で
す
。

ジ
ュ
ゴ
ン
を
守
る
た
め
に
で
き
る
こ
と

　ジ
ュ
ゴ
ン
保
護
活
動
の
成
功
に
は
、
個
人
が
で
き
る

小
さ
な
行
動
も
大
き
な
力
に
な
り
ま
す
。例
え
ば
、

海
洋
ゴ
ミ
を
減
ら
す
た
め
の
意
識
的
な
行
動
、
持
続

可
能
な
漁
業
を
支
援
す
る
た
め
に
環
境
に
配
慮
し
た

魚
介
類
を
選
ぶ
こ
と
、
エ
コ
ツ
ア
ー
へ
の
参
加
を
通

じ
て
ジ
ュ
ゴ
ン
保
護
活
動
に
関
心
を
持
つ
こ
と
な
ど

が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。ま
た
、
ジ
ュ
ゴ
ン
の
目
撃
情
報

を
提
供
す
る
こ
と
も
重
要
な
貢
献
の
一
つ
で
す
。こ

所長　小澤宏之先生

一般財団法人沖縄県環境科学センター総合環境研究所

し
か
し
、
ジ
ュ
ゴ
ン
は
絶
滅
危
惧
種
に
指
定
さ
れ
て

お
り
、
そ
の
数
は
世
界
的
に
も
減
少
し
て
い
ま
す
。

漁
業
に
よ
る
混
獲
、
海
草
藻
場
の
減
少
、
さ
ら
に
は

海
洋
汚
染
や
気
候
変
動
に
よ
る
生
息
環
境
の
変
化

が
そ
の
要
因
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
状
況
の

中
、
ジ
ュ
ゴ
ン
の
保
護
は
単
な
る
動
物
愛
護
の
問
題

に
と
ど
ま
ら
ず
、
沿
岸
域
生
態
系
全
体
の
健
全
性
を

守
る
上
で
重
要
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。　

宮
古
島
に
お
け
る
調
査
と
発
見

2
0
2
0
年
初
頭
か
ら
環
境
省
が
実
施
し
て
い
る

調
査
で
は
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
上
空
か
ら
の
観
測
と

潜
水
調
査
を
組
み
合
わ
せ
た
精
密
な
手
法
が
採
用

さ
れ
ま
し
た
。こ
の
調
査
で
は
、
宮
古
諸
島
の
海
草

藻
場
が
ジ
ュ
ゴ
ン
に
と
っ
て
重
要
な
餌
場
で
あ
る

こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。特
に
伊
良
部
島
佐
和

田
周
辺
で
は
多
数
の
ジ
ュ
ゴ
ン
ト
レ
ン
チ
が
見
つ

か
り
、
さ
ら
に
来
間
島
で
は
4
年
連
続
で
ジ
ュ
ゴ
ン

の
喰
み
跡
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。加
え
て
、
海
草

藻
場
か
ら
採
取
さ
れ
た
糞
の
D
N
A
解
析
に
よ
り
、

ジ
ュ
ゴ
ン
の
生
息
が
直
接
的
に
裏
付
け
ら
れ
て
い

ま
す
。こ
れ
ら
の
調
査
結
果
は
、
宮
古
島
近
海
が
ジ

ュ
ゴ
ン
の
餌
場
と
し
て
非
常
に
重
要
で
あ
る
こ
と

を
示
す
だ
け
で
な
く
、
宮
古
島
が
日
本
国
内
で
の
ジ

ュ
ゴ
ン
保
護
の
要
と
な
る
地
域
で
あ
る
こ
と
を
明

ら
か
に
し
て
い
ま
す
。

地
域
社
会
と
連
携
し
た
保
全
活
動　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

 

ジ
ュ
ゴ
ン
の
保
全
に
は
、
地
域
社
会
の
理
解
と
協
力

が
不
可
欠
で
す
。環
境
省
は
2
0
0
8
年
よ
り
、
漁

業
者
に
よ
る
食
み
跡
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
を
行
い
、

講演会には、40名近くの方が参加され、たくさんの方からの質問がありました！
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う
し
た
情
報
は
、
生
息
状
況
の
把
握
や
調
査
の
精
度

向
上
に
役
立
ち
ま
す
。地
域
全
体
で
ジ
ュ
ゴ
ン
を
守

る
意
識
を
共
有
し
、
彼
ら
が
安
心
し
て
暮
ら
せ
る
環

境
を
整
え
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。　
　

こ
れ
か
ら
の
こ
と

　宮
古
島
近
海
で
の
ジ
ュ
ゴ
ン
の
再
発
見
は
、
自
然
の

豊
か
さ
と
、
そ
の
命
を
守
る
こ
と
の
意
義
を
私
た
ち

に
語
り
か
け
て
い
る
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。ジ
ュ
ゴ

ン
や
海
草
藻
場
を
守
る
た
め
の
活
動
は
、
単
に
そ
れ

ら
の
生
態
系
を
保
護
す
る
だ
け
で
な
く
、
地
域
の
暮

ら
し
や
文
化
、
未
来
の
世
代
に
受
け
継
が
れ
る
豊
か

な
海
そ
の
も
の
を
守
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。一

人
ひ
と
り
の
小
さ
な
気
づ
き
や
行
動
が
、
ジ
ュ
ゴ
ン

と
共
生
す
る
第
一
歩
と
な
る
・
・
・

講
演
会
を
企
画
し
て
、
こ
の
大
切
な
生
態
系
を
未
来

に
残
し
て
い
く
た
め
に
、
こ
れ
か
ら
も
島
の
色
を
通

じ
て
情
報
発
信
を
続
け
て
行
こ
う
と
気
持
ち
を
新

た
に
し
ま
し
た
。

ジ
ュ
ゴ
ン
の
目
撃
情
報
や
身
近
な
自
然
の
変
化
へ

の
気
づ
き
な
ど
、
読
者
み
な
さ
ん
の
ご
協
力
が
何
よ

り
の
力
と
な
り
ま
す
。で
き
る
こ
と
を
少
し
ず
つ
、

共
に
取
り
組
ん
で
い
け
れ
ば
嬉
し
い
で
す
。

ジ
ュ
ゴ
ン
が
安
心
し
て
暮
ら
せ
る
宮
古
島
を
目
指

し
、
豊
か
な
自
然
の
中
で
私
た
ち
自
身
も
学
び
、
共

生
す
る
一
員
と
し
て
、
自
然
と
共
に
歩
む
そ
の
先
に

こ
の
島
の
未
来
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
島
の
色
の
企
画
と
し
て
、
こ
の
よ
う
な
イ
ベ

ン
ト
を
開
催
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
！
　


